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LICZBY | WYRAZENIA

Do modutu Liczby dotgczamy dziatanie oparte o badanie zastosowania prawa Benforda dla
réznych serii danych, w szczegdlnosci serii cen produktéw w sklepach.

WSTEP: testowanie prawa Benforda

Do wykonania wstepnego badania potrzebne bedg tabele danych statystycznych dla
mozliwie naturalnych zjawisk. stosunkowo najlepsze sa tutaj np. tabele powierzchni panstw
czy gmin lub tabele mas atomowych pierwiastkow.

W celu wykonania doswiadczenia ustawiamy wszystkie liczby w cigg, a nastepnie badamy
czestosé wystepowania cyfr na pierwszym miejscu znaczacym w zapisie.

Niezaleznie od rodzaju danych - jesli tylko nie sg one arbitralnie zmieniane przez cztowieka
lub nie majg naturalnych ograniczen skali - powinnismy uzyskaé ten sam prosty rozktad
statystyczny.
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Rozktad ten nazywamy rozktadem Benforda.

Interesujacy jest kolejny eksperyment - przeliczenie powierzchni painstw na inng jednostke,
np. na mile kwadratowe lub akry. Mimo zmiany jednostki uniwersalny charakter rozktadu
zostaje zachowany.

ZADANIE: analiza uczciwosci polityki cenowej sklepu

Rozktad cyfr w duzej puli cen powinien przypominac¢ rozkitad Benforda. Tak bytoby
oczywiscie, gdyby sklep nie stosowat Zadnej polityki cenowej. Tak jednak nie jest.
Najczesciej wystepujaca cyfra w cenach jest oczywiscie 9. A to dlatego, ze ceny koriczace sie
na 99 wygladaja na atrakcyjniejsze (nieco mniej, lecz podobnie atrakcyjna wydaje sie cena z
koncéwka 49).

Klientom wydaje sie, ze cena taka zostata obnizona z wyzszej. Ale czy tak jest w istocie? O
tym mozna przekonac sie poréwnujac czestosé wystepowania drugiej znaczacej cyfry.

Gdyby ceny rzeczywiscie byty obnizane, dziewigtki pojawiatyby sie kosztem wiodgcych cyfr
1, 2 oraz 3. Na przyktad ceny 2,12 Ilub 2,00 zamienityby sie
n1,99.
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Dobér proby

Prawo Benforda stosuje sie do serii liczb ciggnacych sie przez kilka rzedéw wielkosci,
dlatego do badania wybiera¢ nalezy sklepy o mozliwie szerokim asortymencie - na liscie
musza znalezé sie produkty zaréwno o cenach w granicach kilku, kilkudziesieciu, jak
i kilkuset czy kliku tysiecy ztotych. Idealnym podmiotem do takich badan sg wiec sieci
oferujgce sprzet RTV+AGD, markety budowlane, czy supermarkety oferujgce zywnosé,
chemie domowg oraz produkty AGD.

Mozna bada¢ réwniez sklepy internetowe - tutaj dodatkowa atrakcjg jest mozliwosé
tatwego pobrania duzej liczby cen przy zastosowaniu sprytnych narzedzi informatycznych

Pomiar

Do analizy potrzeba duzej liczby cen z jednego sklepu (lub jednej sieci zarzadzanej jedng
polityka cenowa). Porzadek cen nie graroli - liczy sie jedynie ciag liczb.

Nalezy policzyé¢ czesto$é wystepowania okreslonych cyfr na drugim miejscu po przecinku.

Szczegodlnie interesujace jest analizowanie cen w okresach tzw. 'obnizek cen’, zwtaszcza po
Swietach lub w wakacje.

Interpretacja wynikow

To, czego szukamy to anomalie w stosunku do rozktadu Benforda dla pierwszych cyfr w
cenach oraz réznice w czestosci wystepowania niektérych cyfr na drugim miejscu ceny.
Spodziewamy sie dziewiatek i do pewnego stopnia czwdérek na wiodacych miejscach. Ale
najciekawsze s proporcje cyfr na drugim miejscu po przecinku.

Jesli sklep rzeczywiscie obniza ceny, spodziewamy sie, ze nastgpi wyrazne zmniejszenie
czestosci niskich cyfr na drugim miejscu po przecinku. Jesli natomiast ceny sg podwyzszane
- narzecz dziewiagtek znikna raczej cyfry z przedziatu 6 do 8.
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